The __
Intelligent

Use of Water™

=————+Per intelligente Umgang mit Wasser™

Bewisserung fiir eine wachsende Welt

RaNIBIRD.







Rav R BIRD.

Wasser ist eine der wertvollsten Ressourcen der Erde. Dennoch wird es in den

meisten Fillen verbraucht, als gibe es einen unbegrenzten Vorrat.

Wir bei Rain Bird sind der Auffassung, dass es in unseren Verantwortungsbereich
fallt, die Kenntnis iiber die wachsenden Bedrohungen, die durch globale
Wasserknappheit entstehen, zu verbessern. Mit unserem Wei8buch mit dem Titel
Bewidisserung fiir eine wachsende Welt (Irrigation for a growing world), wollen wir
genau das erreichen: Leser iiber die Bedeutung eines effizienten
Wasserverbrauchs zu informieren und ihnen Méglichkeiten aufzuzeigen, wie sie

diese Praktiken in ihr tigliches Leben einbeziehen konnen.

Seit 1933 haben wir es uns zum Ziel gesetzt, mit Hilfe unserer Forschungs-,
Marketing- und Produktionsressourcen Produkte und Technologien zu entwick-
eln, die einen effizienten Wasserverbrauch vorweisen - wir nennen es The
Intelligent Use of Water™. Dieses Ziel erstreckt sich auf Information, Schulung und

Dienstleistungen fiir unsere Industrie und unsere Gemeinden.

Die Notwendigkeit, Wasser einzusparen, war nie grofer. Wir wollen noch mehr

tun, und mit Threr Hilfe konnen wir das.

Anthony LaFetra
Direktor

Rain Bird Corporation
145 North Grand Avenue ¢ Glendora, CA 91741 USA ¢ (626) 963-9311 ¢ Fax (626) 963-4287
www.rainbird.com
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Kapitel 1 Die globale Wasserkrise

RaN R BIRD.

Die meisten globalen Wasserprobleme entstehen aus einem grundlegenden Konflikt: Der globale Wasservorrat
bleibt konstant, wihrend die Weltbevolkerung und ihr Wasserkonsum wachsen. Trotz vieler Ermahnungen in der
Vergangenheit, erregt dieses Thema erst jetzt die Aufmerksamkeit der Offentlichkeit.

Es gibt viele Moglichkeiten, das Thema Wasserknappheit zu behandeln. Diese Abhandlung konzentriert sich auf
die Einsparung von Wasser durch den Einsatz effizienter Bewdsserung als eine der am einfachsten
durchzufithrenden Méglichkeiten. Angefangen von einer Bewdsserung in den frithen Morgenstunden bis zum
Einsatz von hochentwickelten computergestiitzten Steuerungen, Sensoren und Technologien zur
Klimaanpassung haben wassersparende Bewésserungsmethoden das Potential, die in der Landwirtschaft und
Landschaftsanwendungen verbrauchten Wassermengen betrdchtlich zu senken und gleichzeitig gesunde
Landschaften und gute Ernteertrége zu erzielen.
Folgende Themen werden in 'Bewdisserung fiir eine wachsende Welt' behandelt:

* Die globale Wasserkrise

o Mbglichkeiten zum Umgang mit der Wasserknappheit

* Eine detaillierte Diskussion {iber Wassereinsparung durch effiziente Bewdsserung, und

* Forderung von Wassereinsparung durch Anreize seitens der Regierung, Schulung und Programme zur
Information der Offentlichkeit

DIE GRUNDLEGENDEN PROBLEME

Verfiigharkeit von Wasser

Dem zufélligen Beobachter mag es so scheinen, dass Wasser die groite Ressource
der Erde ist. Die Realitét sieht anders aus: 97% der gesamten Wasserreserven
bestehen aus Salzwasser, 2% ist in Form von Schnee und Eisbergen vorhanden
und nur 1% ist SiilBwasser (der einzige Anteil, der momentan fiir menschlichen
Gebrauch verwendet werden kann).! (Diagramm 1 A)

Das SiiBwasser der Erde steht in einem stdndigen Recycling-Kreislauf: Es
verdunstet und kehrt als Regen, Schnee und Eis wieder zur Erde zuriick. Ein
Grofteil dieses "gefallenen" Wassers verdunstet sofort, flieft in unzugingliche
Bereiche oder in die Meere, bevor es zurtickgeholt werden kann. Nur ca. 10% der
gesamten Regenmenge auf der Erde kann fiir den menschlichen Gebrauch
aufgefangen werden. Von diesem Prozentsatz werden nur 40% (oder 4% der
gesamten Regenmenge) tatsdchlich verwendet.

Diagramm 1A - Globale Wasservorrite
2% 1%

Schnee SiiRwasser
& Eisberge

97%
Salzwasser

Die Wassermenge, die aufgefangen werden kann (3 Billionen bis 13,9 Billionen m3) wiirde die Erdoberflache

mit einer Wasserfliche von 2,5 cm Tiefe bedecken.2

Bevilkerungswachstum

Eine exponentiell wachsende Anzahl von Menschen greift auf den begrenzten Wasservorrat der Erde zu. Die
préhistorische Erdbevolkerung vor ca. 5500 Jahren wird auf weniger als 10 Millionen geschitzt.3 Bis zum Jahr
2000 war die Bevolkerung auf 6,1 Milliarden gestiegen, und man schitzt, dass sie bis zum Jahr 2030 auf 8
Milliarden ansteigen wird.5 (Diagramm 1 B)
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Zurzeit erfahren eine halbe Milliarde Menschen (8% der Weltbevolkerung)
mélige bis schwere Wasserknappheit. Eine ungleiche Verteilung von
Niederschlag auf dem Planeten in Verbindung mit einem schnelleren
Bevolkerungswachstum in einigen der trockeneren Gebiete, wie China,
Indien, Nigeria und Pakistan spitzt das Problem zu. Zum Beispiel erhalten
die 1,3 Milliarden Einwohner Chinas (22% der Weltbevolkerung) nur
knappe 7% der Frischwasserversorgung der Welt.”

Vermehrter Verbrauch

Globale Wasserknappheit beschrankt sich nicht auf die
Entwicklungslédnder. Urbanisierung und Produktion haben ebenfalls einen
groen Einfluss auf den Wasserverbrauch. In den Vereinigten Staaten
werden 40% des verfiigharen Wassers fiir industrielle Zwecke verwendet.

Diagramm 1B - Die Weltbevilkerung 6

Bevolkerungswachstum (in Milliarden)
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8
6
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2
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weniger entwickelte Lander

weiter entwickelte Lander

Geschichtlich gesehen haben Technologie und Verbesserungen des Lebensstils alle 20 Jahre zu einer Verdopplung des
Wasserverbrauchs gefiihrt.8 Das Diagramm (Diagramm 1C) verdeutlicht den hoheren Wasserverbrauch fiir die Herstellung
einer Tonne eines kiinstlich erzeugten Produktes im Gegensatz zu der Wassermenge, die fiir den Anbau eines
landwirtschaftlichen Produktes notwendig ist, wie beispielsweise Zuckerrohr.Im letzten Jahrhundert hat die Zunahme des
Pro-Kopf-Wasserverbrauchs das Bevolkerungswachstum tiberstiegen. Seit dem Jahr 1900 hat sich die Bevolkerung in den

USA verdoppelt, aber der Pro-Kopf-Wasserverbrauch ist um das achtfache
gestiegen.10 Die meisten stddtischen Bewohner iiberschreiten den
Verbrauch von mindestens 77,5 Litern pro Tag, die jeder Mensch
schitzungsweise fiir das tdgliche Leben, die Hygiene und die
Lebensmittelzubereitung benétigt. Im Durchschnitt verbrauchen US-
Biirger 382 Liter pro Tag. (Diagramm 1D).

Das Entleeren unserer Wasservorrite

Durch eine Zunahme des Wasserverbrauchs werden die unterirdischen
Wasserschichten weltweit schneller entleert, als sie wieder aufgefiillt
werden kénnen. Viele Industrienationen, wie die USA, haben mit Hilfe von
Innovation und Technologie mehr Wasser nutzbar machen koénnen. Die
besten Beispiele fiir solche Mafnahmen sind die in den 50er Jahren
durchgefithrten Staudamm- und Wasserfiihrungsprojekte. Durch diese
massiven Mallnahmen konnte ein Grofteil des verwendbaren Wassers
aufgefangen werden, bevor es ins Meer abfloss. Es existieren zurzeit 45.000
Stauddmme weltweit. In den USA werden 98% aller groferen Fliisse
momentan aufgestaut.!

Als Folge davon sind viele SiilBwasserseen und -meere zu giftigen
Salzwiisten geworden. Einige der méchtigsten und bekanntesten Fliisse -
der Nil in Agypten, der Ganges in Indien, der Gelbe Fluss in China und der
Colorado in den USA - sind fast ausgetrocknet, bevor ihr Wasser das Meer
erreicht. Das folgende Diagramm zeigt die Ausschopfung von einigen der
groSten Wasserkorper der Welt. (Diagramm 1E)

PROGNOSE FUR DIE ZUKUNFT

Man schétzt, dass von dem gesamten Wasser, das weltweit entnommen
wird, 69% fiir die Landwirtschaft, 21% fiir die Industrie und 10% fiir
stadtischen Gebrauch verwendet werden. Wenn Wasser effizienter

Diagramm 1C - Wasserverbrauch fiir
Materialproduktion 9

Lebensmittel- und

Produkt (1 Tonne) Wasser (Gallonen/Liter)
Zement 1,360 g/5,148 |
Rohrzucker 28,100/106,370
Riibenzucker 33,100/125,297
Plastik 48,000/181,700
Papier 60,000/227,125
Stah 62,200/235,453
Synthetisches Gummi 110,000/416,395
Wolle/Baumwolle 202,000/764,653

Diagramm 1D - Pro-Kopi-Wasserverbrauch pro Tag 1

ort Wasser (Gallonen/Liter)
Las Vegas, Nevada, USA 307 g/1162 |

USA - Durchschnitt 101/382
Bangkok, Thailand 55/208

U.K. - Alle Stadtbewohner 40/151

Kairo, Agypten 35/132
Geschétzter Mindestverbrauch 20.5/77

verbraucht wiirde, besonders fiir landwirtschaftliche Zwecke, konnte dies einen bedeutenden Einfluss auf den verfiigbaren
Wasservorrat haben.!3 Laut Sandra Postel, Direktor des Global Water Policy Project in Amherst, Massachusetts, konnte der
Einsatz wassersparender Bewdsserungstechnologien die Wasserbelieferungseffizienz um bis zu 95% verbessern, die
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Diagramm 1E - Erschdpfung unserer globalen Wasserfléchen 14

Flédche

Ort

Probleme

Owens Lake

Kalifornien, USA

Fiir die Versorgung des 241 Kilometer siidlich gelegenen
Los Angeles entleert. Dieser See ist jetzt ein trockenes
Salzbett mit giftigen Feststoffen, welche die regionale Luft
verseuchen.

Colorado River

Sieben US-Staaten & Mexiko

Der Wasserfluss ist auf ein Rinnsal am Ende des Flusses
reduziert, das Colorado-Flussdelta im nordlichen Mexiko
fast véllig verschwunden.

Ogallala-Wasserspeicher

Siiddakota bis zum siidéstlichen

Von urspriinglich 4 Billionen Tonnen Wasser sind 50% ver
braucht. Die Wasserspiegel sind seit 1991 jéhrlich um

0,90 m (3 FuB) gefallen, an einigen Stellen bis um 30 Meter
(100 FuB).

Gaza-Wasserspeicher Mittlerer Osten Riickgang der Wasserspiegel um bis zu 18 Meter (60 Fuf)
in Saudi Arabien, Kuwait, Katar, Bahrain und den
Vereinigten Arabischen Emiraten.

Aralsee Usbekistan Riickgang des Seevolumens um mehr als 60%,

Verdreifachung des Salzgehalts im See, Aussterben von 24
heimischen Fischarten, Aufgabe der umgebenden land
wirtschaftlichen Landereien aufgrund der Salzhaltigkeit des
Bodens, bis zu 40 Millionen Tonnen toxischer Metalle und
Salze verseuchen die Luft.

landwirtschaftliche Produktivitédt steigern, den Wasserbedarf weltweit um 10% senken und die fiir Haushalte
verflighare Wassermenge verdoppeln.? In den folgenden Kapiteln wird Wassereinsparung durch den Einsatz
effizienter Bewdsserung als eine sehr praktische Moglichkeit fiir den Umgang mit der Wasserknappheit

detaillierter behandelt.

Globale und industrielle Ziele

Die Anzahl internationaler und regionaler Gipfeltreffen zum Thema des
abnehmenden Wasservorrats nimmt zu. Beispiele sind:

*  Weltgipfel, Rio de Janeiro (1999)

o Zweites Weltwasserforum, Den Haag, Niederlande (2000)
* Internationale SiiBwasserkonferenz, Deutschland

e Drittes Weltwasserforum, Japan (2003)

Wasserlieferanten, die an der Wasserquellenkonferenz der American Water
Works Association (AWWA, dt.: Amerikanische Wasserwerkvereinigung)
teilgenommen haben, initiierten einen Dialog mit der Bewdsserungsindustrie,
um Wassereinsparungsmafnahmen anzusprechen. Diese Diskussionen finden
weiterhin statt.Im Sommer 2003 regte der Innenminister Gale Norton "Water
2025" an, eine Manahme zur Behandlung der zukiinftigen Aufgaben in Bezug auf
Wasservorrdte und zur Einrichtung eines o6ffentlichen Forums, in dem das Thema
diskutiert werden kann. Das Programm wurde eingeleitet mit neun regionalen
Konferenzen, die im Gebiet der westlichen USA abgehalten wurden. Wie

Diagramm 1E - Erschdpfung unserer
globalen Wasserfléchen16

10%
Industrie

21%
Stadte

69%
Landwirtschaft
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Innenminister Norton bei seiner Ankiindigung der US-Konferenzen sagte: "Krisenmanagement ist keine effektive
Losung. Wir miissen jetzt zusammenarbeiten [bevor eine Krise ausbricht]".17

Diese internationalen und regionalen Konferenzen haben dazu gefiihrt, dass Wasserzuteilungsbehorden,
gemeinniitzige Organisationen und industrielle Auftraggeber zusétzliche MaBnahmen eingeleitet haben, um
bei der Behandlung und Untersuchung von Themen in Bezug auf Wasserknappheit zusammenzuarbeiten.
Ansdtze und Losungen konnen zwar unterschiedlich sein, aber eine Losung des Problems ist nur in
gemeinsamer Anstrengung moglich.

Das gemeinsame Ziel all dieser Partnerschaften besteht darin, einen effizienteren Wasserverbrauch durch
Entwicklungen in Technik, Technologie und Wasserwirtschaft zu erreichen. Das Augenmerk sollte friihzeitig
auf Prdventivmaflnahmen liegen, bevor ausgedehnte Trockenperioden oder andere Zwénge bei den
Gemeinden Spaltungen und Konflikte hervorrufen.
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Kapitel 2 Die Moglichkeiten

Wie im vorherigen Kapitel besprochen, wéchst die Bedrohung einer globalen Wasserknappheit stindig und
erfordert sofortige Aufmerksamkeit. Einige der Moglichkeiten eines Umgangs mit diesem Thema sind:

1) Neuberechnung der Wasserpreise

2) Wiederverwendung von Wasser

3) Entsalzung

4) Wassertransfer und Verbesserung der Wasserleitungssysteme
5) Auswahl alternativer Pflanzen

6) Wassereinsparung durch effiziente Bewédsserung

Auf den folgenden Seiten werden wir kurz die genannten Moglichkeiten erforschen und uns dann auf die
Einsparung, insbesondere durch wassersparende Bewdsserung, konzentrieren.

Mdglichkeit 1 - NEUBERECHNUNG DER WASSERPREISE

In vielen Féllen sind die Wasserpreise staatlich subventioniert und werden kiinstlich niedrig gehalten, um eine
Entwicklung zu fordern. Viele Landwirte zahlen eine jéhrliche Pauschalgebiihr fiir Wasser pro Hektar - bei
unbegrenztem Verbrauch. Zusitzlich erhalten Produzenten, groe industrielle Baufirmen und Golfpldtze oft
Mengenrabatte. Kritiker der subventionierten Wasserpreise weisen darauf hin, dass niedrige Wasserpreise oft
eine negative Auswirkung auf die Wassereinsparung haben, weil sie Verschwendung geradezu fordern.18
Nachfolgend geben wir einige Beispiele, welche die enorme Diskrepanz zwischen dem geforderten Wasserpreis
und den tatsdchlichen Kosten verdeutlichen.

Diagramm 2A - Wasserpreissubventionen - Beispiele 19

Gebiet Preis Tatséchliche Kosten
USA - Zentral-Arizona $2 pro acre foot (1.233,49 Kubikmeter) $209 pro acre foot
Tunesien $62 pro acre foot (1.233,49 Kubikmeter) $434 pro acre foot
Taiwan $9 - $87 pro acre foot (1.233,49 Kubikmeter) $298 pro acre foot

Wenn Wasserpreise so angepasst werden, dass sie die Kosten fiir Herstellung, Verteilung, Auffangen und
Behandlung genauer wiedergeben, reduziert sich der Verbrauch im Allgemeinen. In Chile fiel der Verbrauch um
26%, nachdem die Wasserpreise angehoben worden waren. In Bogor, Indonesien, sank der Wasserverbrauch in
Haushalten um 30% in einem Jahr, nachdem die Preise auf das Vierfache des vorherigen Jahrzehnts angehoben
worden waren.?!

Grundsétzlich scheinen Preiserhhungen die grofte Wirkung zu haben, wenn sie erheblich sind. Die
Wasserpreise liegen in vielen Gebieten immer noch so niedrig, dass geringfiigige Erhhungen von den
Verbrauchern gar nicht zur Kenntnis genommen werden.
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FALLSTUDIE

Als die Broadview Wasserbehdrde im San Joaquin Valley in Kalifornien die Pauschalgebiihr ($16 pro acre foot -
1.233,49 m3) durch gestaffelte Preise nach Verbrauch (bis zu $40 pro acre foot - 1.233,49 m3) ersetzte, schrank-
ten sich die Landwirte ein. Erzeuger reduzierten den Wasserverbrauch fiir Baumwolle um 25%, fiir Tomaten um 9%,
fiir Melonen um 10%, fiir Weizen um 29% und fiir Alfalfasamen um 31%. Eine anschlieBende Studie im Jahr 2001
ergab, dass diese Wassereinsparungen beibehalten wurden, wobei die Ertrdge der Landwirte pro Hektar ahnlich -
oder leicht liber - den Hektarertragen der Landwirte im umgebenden Gebiet des Fresno County lagen.22

Méglichkeit 2 - WIEDERVERWENDUNG VON WASSER

Man schétzt, dass Wasserrecycling den Siifwasserverbrauch um bis zu 80% reduzieren kann.23 Leicht behandeltes oder
sogar unbehandeltes Recyclingwasser kann anstelle von SiiSwasser fiir Kraftwerkkiihlung, Sand- und Kiesverarbeitung,
Bewdsserung von Feldfriichten, die nicht fiir rohen Verzehr bestimmt sind, Bewésserung von Golfpldtzen, Geldnde und
Weideland sowie im Baugewerbe verwendet werden.

Die Wasserersparnis, die von denen erzielt wird, die Recyclingwasser verwenden, ist enorm, aber der
Investitionsaufwand hat bisher eine breite Implementierung solcher Systeme verhindert. Nach Schétzungen benotigen
Wasserverbdnde mindestens $500.000, um ein effektives Wasseraufbereitungssystem zu bauen.24

In den USA hat die Stddtische Wasserbehorde Stidkalifornien von 1982 bis 2002 einen Betrag von $95 Mio. in
Wasseraufbereitungsprojekte investiert und dadurch schitzungsweise 201.000 acre-feet Wasser zuriickgewonnen
(247.931.490 m3).z5

In Phoenix im Bundesstaat Arizona konnte man mit Hilfe von Wasseraufbereitungsprogrammen und -einrichtungen
80% des Abwassers zuriickgewinnen und wiederverwenden. Gleichermaen wurde in Israel & Saudi Arabien durch
Investitionen in Aufbereitungsanlagen eine Wiedergewinnung von 40% des gesamten Abwassers der Region erzielt.26

Allerdings reicht die Wiederaufbereitung von Wasser weiter als die oben genannten komplexen Einrichtungen. Obwohl
es kostenintensiv ist, wird Wasseraufbereitung auch auf der Haushaltsebene angenommen. Drei gdngige Methoden, die
in stddtischen Haushalten angewendet werden, sind: 1) die Installation eines unabhéngigen
Wasseraufbereitungssystems (auch als neue Installationsarbeiten bezeichnet), 2) Anschluss an ein bestehendes
Wiedergewinnungssystem im Wasserbezirk und 3) Sammeln von Wasser, d.h. Auffangen von Regenwasser von einer
Oberfldche, wie einem Dach, einer Parkfldche oder einer Landfliche, um dieses dann nutzbringend zu verwenden. Die
Anschaffungskosten fiir Moglichkeit 1 und 2 betragen fiir einen Haushalt je nach GroRe des Projekts ca. $3000.27

FALLSTUDIE

Der Kino Sports Complex in Tucson, Arizona, verwendete zur kompletten Bewdsserung der 44,5 Hektar (110 Acre)
groBen Spring Training Facility Wasser, das auf einer Fldche von 52 km2 (20 Quadratmeilen) gesammelt wurde. So
konnte der Sportkomplex die Spielbedingungen fiir zwei Baseballmannschaften, die Arizona Diamondbacks und die
Chicago White Sox, auf professionellem Niveau halten . Dies war sogar in einem Jahr maéglich, in dem der
Niederschlag nur ca. 15 cm betrug, 10 cm unter dem Normalbereich.28

Mdglichkeit 3 - ENTSALZUNG

Da sich 97% des Wassers der Erde in den Meeren befinden, sollte man annehmen, dass Entsalzungstechnologie die
logischste Losung der bevorstehenden globalen Wasserkrise sein miisste. Eine verbesserte Entsalzungstechnologie hat
die Kosten fiir entsalzenes Wasser pro Gallone (ca. 3,8 1) verringert, so dass sie den Kosten fiir Stilwasser vergleichbarer
sind. Ein Argument gegen Entsalzung beruht auf der Tatsache, dass das Verfahren selbst sehr schédlich fiir die Umwelt
sein konnte. Ein Nebenprodukt des Entsalzungsverfahrens ist ein Salzlaugenabfluss, der fiir die Meeresvegetation in
dem jeweiligen Gebiet schddlich sein konnte. Ein weiterer Nachteil sind die Kosten. Die anfinglichen
Konstruktionskosten von mehr als $1 Million pro Entsalzungsanlage haben eine verbreitete Annahme dieser Methode
auf einer globalen Ebene verhindert. Derzeit produzieren 13.600 Entsalzungsanlagen weltweit insgesamt 26 Milliarden

6
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Diagramm 2B - Wasserpreise - Entsalzung gegeniiber Siifwasserso

SiiBwasser (pro acre-foot - 1.233,49 m3) Entsalzenes Wasser (pro acre-foot)

USA - Carlsbad, Kalifornien $531 $794*
USA - Tampa, Florida $488 - $570 $811
Zypern $234 - $530 $900
Saudi-Arabien $321 - $1,974 $592 - $2,714
Kanarische Inseln $1,172** $1,998
Malta $1,172** $1,630

*Geschatzt fiir geplantes Werk — **Preis fiir Verbrauch (iber 302.852 Liter (80.000 Gallonen).

Liter Wasser pro Tag, weniger als 1% des globalen Wasserbedarfs.29

Das Auffangen von Regenwasser ist eine der Hauptempfehlungen zur Wassereinsparung fiir das Programm
LEED (Leadership in Energy & Environmental Design) des "U.S. Green Building Council". Im LEED-Programm
wird ein Gebdude nach sechs Kategorien bewertet, und zwar: tragbares Grundstiick, Wassereffizienz, Energie
und Atmosphére, Materialien und Ressourcen, Luftqualitdt in Innenrdumen sowie Innovation und
Entwurfsverfahren. Als Ergdnzung oder Ersatz fiir den Einsatz von Trinkwasser zu Bewdsserungszwecken wird
bei vielen Regierungs-, Staats- und Privatgebduden Regenwasser aufgefangen.3!

Méglichkeit 4 - Wassertransfer und Verbesserung der Wasserleitungssysteme

Wasser und Bewisserungsbezirke sind wichtige Faktoren bei zwei grof  angelegten
Wassereinsparungsmoglichkeiten:

1) Wassermassentransfer von einem Gebiet zu einem anderen und 2) Verbesserungen der Infrastruktur fiir
Wasserbelieferung.

Wassertransfer

Im Fall von abnehmenden Wasservorradten wird Wasser durch Wassertransfer und Wasserbénke gewohnlich von
landwirtschaftlichen Anwendungen verschoben, um stddtischen und dkologischen Bediirfnissen zu entsprechen,
wodurch seitens der verschiedenen Parteien oft Arger und Sorge in Bezug auf langfristige Konsequenzen
entstehen.

Chinesische Reisfarmer in der Ndhe von Peking haben seit den 80er Jahren Bewdsserungswasser an Haushalte und
Fabriken abgeben miissen. Tirupur, eine Stadt in Siidindien, kauft Wasser fiir stddtische und industrielle Zwecke
von Landwirten in einem Umkreis von 32 bis 40 km (20-25 Meilen); daraufhin haben die Landwirte ihre
Landwirtschaft aufgegeben. Textilfabriken auf der indonesischen Insel Java ziehen Wasser direkt aus den
landwirtschaftlichen Bewdsserungskandlen oder kaufen oder pachten Reisfelder von den Landwirten, um das
Wasser fiir die Produktion zu verwenden.32 In dhnlicher Weise wurde kiirzlich in Kalifornien entschieden, das
landwirtschaftliche Wasser von den Farmern im Imperial Valley im siidostlichen Kalifornien zu den Stadt- und
Haushaltsverbrauchern in den Stadtgebieten in Stidkalifornien {iberzuleiten. Tausende solcher Transfers finden
jahrlich statt.

Farmer stimmen diesen Transfers oft aufgrund eines finanziellen Vorteils zu. Dies trifft besonders dann zu, wenn
der fiir Wasser erzielte Preis den Gewinn des Ernteverkaufs {ibersteigt, oder wenn das verkaufte Wasser ein
Uberangebot darstellt und sie es nicht benétigen. Wie zu erwarten, unterstiitzen Landwirte diese Praktik im
Allgemeinen nicht, wenn sie Auswirkungen auf ihre Betreibung der Landwirtschaft hat.

Kapitel 2 Die Moglichkeiten
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Verbesserung der Wasserleitungssysteme

Durch schlecht gewartete Wasserleitungssysteme werden aufgrund von Leckstellen, Rissen, Blockaden,
schlechten Verbindungen und Diebstahl Millionen Liter Wasser verschwendet. Der Wasserverlust aufgrund von
schlecht gewarteten Wasserleitungssystemen macht ca. 24% des verfiigbaren Wassers in stidtischen Bereichen in
den USA aus, in Jordanien sogar 60%.33 Deshalb konzentrieren sich viele Wasserbezirke heute auf die Erneuerung
veralterter Wasserleitungssysteme.

In Kalifornien wird man durch zwei Kanalauskleidungsprojekte in Héhe von jeweils $200 Millionen fiir die All-
American und Coachella Kanéle 100.000 acre-feet (123.350.000 m3) Wasser des Colorado River erhalten konnen,
die normalerweise jahrlich durch Lecks verloren gehen.34

Im Payette Valley in Idaho werden von neun Bewdsserungsbezirken und Kanalfirmen im Payette River
Wasserbezirk 29 Kontrollstrukturen und mehr als 30 Ferniiberwachungs- und Fernmessgerite eingesetzt, um
Lecks zu bekdmpfen. Mit Hilfe dieser Projekte konnten sie die Effizienz ihrer Wasserverteilung enorm
verbessern.3s

Seit 1983 hat der Wasserbezirk von Orlando in Florida 1700 Quellen, die nicht mehr in Gebrauch und verfallen
sind, zugemacht und dadurch 1900 Milliarden Liter Wasser téglich gespart.36

In Zentral-Oregon wurden mit Hilfe von Wassermessgeréten Lecks im Ochoco Bewésserungsdistrikt festgestellt,
was zu einer Reduzierung des Wasserverlustes um 75% fiihrte.37

Mdglichkeit 5 - AUSWAHL ALTERNATIVER PFLANZEN

Xeriscape™ Landschaftsbau, eine Praktik, bei der bewdsserungsintensives Rasengras und andere exotische und
nicht heimische Pflanzen durch Gras, Wildblumen und Pflanzen ersetzt werden, die nur eine geringe
Bewdsserung benotigen und in der regionalen Umgebung heimisch sind, gewinnt in vielen Wasserbezirken in den
USA an Beliebtheit. In manchen Gebieten wurde durch den Einsatz des Xeriscape-Landschaftsbaus eine
Verringerung des Wasserverbrauchs in Auenbereichen um bis 60% erzielt.38

Eine bessere Abstimmung von Pflanzen oder Feldfriichten auf die Klimazonen und Regionen hat sich auch in der
Landwirtschaft als erfolgreich erwiesen. In Cape Verde, Westafrika, erzielten Landwirte, die vom Anbau des
bewisserungsintensiven Zuckerrohrs auf Feldfriichte umgestiegen sind, die fiir das Klima geeigneter sind (wie
bewidsserungsarme Kartoffeln, Zwiebeln, Paprikaschoten und Tomaten), eine Wasserersparnis und hohere
Ernteertrage.3 Die Golfindustrie hat diese Praktik ebenfalls iibernommen, besonders in Umgebungsbereichen
des Golfplatzes. Durch den Einsatz der Xeriscape-Prinzipien konnten Golfplitze den fiir die Bewésserung
notwendigen Wasserverbrauch dieser Bereiche erheblich reduzieren (und in manchen Féllen vollstindig
einsparen).

Neben den Vorteilen hat Xeriscape natiirlich auch einige Nachteile. Endverbraucher sind in der Wahl ihrer
Pflanzen eingeschrénkt - eine genaue Einhaltung des Xeriscape-Landschaftsbaus kann die vollstdndige und
kostenintensive Neugestaltung der bestehenden Landschaftsgestaltung bedeuten - wobei die tatsdchliche
Wassereinsparung fiir ein typisches Privatgrundstiick minimal sein kénnten; und die richtige Xeriscape-Praktik
wird oft falsch interpretiert. In vielen Fillen denken Hausbesitzer, sie hitten eine heimische Gartengestaltung
erreicht, die Trockenheit vertrdgt, obwohl sie heimische neben nichtheimischen Pflanzen eingesetzt haben. In
einer solchen Situation kénnen die Ziele einer Wassereinsparung vom Hausbesitzer nicht realisiert werden, weil
der Bewdsserungsplan des Bereichs von den Bediirfnissen der nichtheimischen oder nicht gegen Trockenheit
resistenten Pflanzen abhingig ist. Hausbesitzer wissen oft nicht, wie viel Wasser sie fiir ihren Garten benétigen
und bewdssern weiterhin so, wie sie es bisher getan haben. Eine richtige Vermittlung von Kenntnissen an den
Endverbraucher ist wichtig, damit diese Moglichkeit in vollem Umfang genutzt werden kann.

Xeriscape ist eingetragenes Warenzeichen der Firma Denver Water, Denver, Colorado und wird hier mit Erlaubnis verwendet.

FALLSTUDIE
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Bei Prairie Crossing, einer Wohnsiedlung auBerhalb von Chicago, lllinois, wurden die Hauser auf 81 Hektar
(200 acre) ndher zusammengruppiert, um so auf 182 Hektar (450 acre) mehr offene Flachen fiir heimische
Gréaser und Wildblumen zu erhalten. Die einer Prérie gleichende Landschaft erwies sich als wassereffizienter:
Der Wasserabfluss wurde um 50% reduziert und das Wasser gefiltert, bevor es in einen nahe gelegenen See
floss, der jetzt viele Frosche und andere Tiere beheimatet.40

FALLSTUDIE

Die Wasserbehdrde von Siidnevada gewahrte Zuschiisse in Hohe von bis zu $900 fiir Hausbesitzer, die
bewdsserungsintensiven Rasen mit Strduchern, Badumen, Ziergrasern, die an die Wiiste angepasst sind, sowie
Mulch ersetzte. In den Féllen, wo Xeriscape-Landschaftsbau richtig konzipiert und die entsprechende
Bewdsserung installiert wurde, erzielten Hausbesitzer eine Verringerung ihres Wasserverbrauchs und eine
Reduzierung ihrer Wasserkosten auf $1,64 pro 9,3 m2 (100 sq.ft.) im Gegensatz zu $11,16 fiir tiberwiegend
mit Rasen bepflanzte Flachen.41

Méglichkeit 6 - WASSEREINSPARUNG DURCH EFFIZIENTE BEWASSERUNG

Viele der vorgenannten Moglichkeiten erfordern Mafnahmen seitens groRer Verwaltungsbehérden, sind
kostenintensiv oder in vielen Fillen noch nicht ausreichend fiir einen derzeit effektiven Einsatz entwickelt.
Wassereinsparung durch effiziente Bewdsserung ist eine Moglichkeit, die sofort und in verschiedenen Stadien
implementiert werden kann. Die Landwirtschaft verbraucht ca. 69% des gesamten nutzbaren und vorhandenen
Wassers, aber nur 11% bis 16% der weltweit angebauten Feldfriichte werden unter Einsatz effizienterer
Bewdsserungsmethoden, wie Sprinkler-, Micro- oder Tropfbewdsserungssystemen, angebaut.

In den USA werden 25%-30% des geschitzten téglichen Pro-Kopf-Verbrauchs von 382 Liter (101 Gallonen) Wasser
fiir die Bewdsserung von Pflanzen, Rasen und Gérten verwendet.42 In trockenen Regionen wie den siidwestlichen
USA kann dieser Prozentsatz bis auf 70% steigen.43 Als Folge haben Wasserbezirke begonnen, sich intensiver auf
Wassereinsparungsmanahmen in Auflenbereichen zu konzentrieren. Viele Regierungen und globale
Wasserverwaltungsbehdrden haben Einsparungsprogramme implementiert, die als Zielgruppen Haushalte sowie
industrielle und landwirtschaftliche Verbraucher haben. Durch den Einsatz dieser Programme in Kombination
mit wassersparender Bewdsserung konnen potentiell enorme Einsparungen erzielt werden.

Einige Beispiele:
e Albuquerque, New Mexico, USA - Kostenlose Wasserpriifungen und Schulungen iiber wassersparenden
Landschaftsbau sowie Nachldsse fiir die Installation von wassersparenden Toilettenspiilungen wurden

Hausbesitzern angeboten. Das Ergebnis: Der Wasserverbrauch ging um 22,7 Milliarden Liter jdhrlich
zurtick.44

e Kamloops, British Columbia, Kanada - Das Wassereinsparungsprogramm der Stadt bot Seminare an und
zeigte Schaugdrten iiber wassereinsparende Landschaftsbau- und Bewidsserungsmethoden. Das Ergebnis:
Der Wasserverbrauch wurde um 23% reduziert. Die Stadt sparte dadurch $500.000, weil das
Wasserleitungssystem nicht ausgebaut werden musste.45

¢ Melbourne, Australien - Man hatte ein umfangreiches Programm gestartet, das aus Zuschiissen fiir
wassersparenden Landschaftsbau, Restriktionen fiir Wasserverbrauch und Wasseraufbereitung bestand.
Das Ergebnis: Es wurden durchschnittliche jéhrliche Einsparungen von $800 pro Haushalt erzielt.46

Kosten konnen von Belang sein, wenn eine neue Bewésserungsmethode in Betracht gezogen wird. Es gibt jedoch
viele Wege, Methoden fiir eine wassersparende Bewdsserung ohne betrdchtliche Kosten zu integrieren. Zum
Beispiel konnte ein Endverbraucher sein Bewésserungssystem neu einstellen, so dass es am frithen Morgen lauft und
nicht mittags, und die Laufzeiten in zwei oder mehrere kurze Zyklen aufteilen. Diese einfache Anderung wiirde die
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Wassermenge, die durch Verdunstung und Abfluss verloren geht, reduzieren. Des Weiteren wiirde die Installation
und richtige Einstellung eines Beregnungs-Abschaltgerites sicherstellen, dass sich das Bewdsserungssystem nicht
wiéhrend oder kurz nach Niederschldgen anschaltet. Die geringen Kosten, die durch den zusétzlichen Einbau eines
Beregnungs-Abschaltgerdtes in das bestehende System entstehen, wiren aufgrund der erzielten Wassereinsparung
von 15-20% schnell gedeckt .47 Auf einem groReren landwirtschaftlichen Areal konnte es Hunderttausende von
Dollar kosten, einen landwirtschaftlichen Anbau insgesamt von einem Uberflutungssystem auf ein
Tropfbewdsserungssystem umzustellen. Dennoch wiirden die erheblich niedrigeren Betriebskosten in den
Bereichen Wasser, Arbeitskréfte und Diingemittel die Installationskosten kompensieren. Als Ergebnis sind héufig
eine gesiindere Vegetation, hohere landwirtschaftliche Ertrdge und eine bessere Landschaft zu verzeichnen.

Zusammenfassung

Obwohl es eine Vielzahl an Wassereinsparungsmoglichkeiten gibt, ist Wassereinsparung durch effiziente
Bewdsserung eine der am leichtesten durchzufiihrenden Moglichkeiten, die sofort implementiert werden kann
und mit der erhebliche Wassereinsparungen erzielt werden kdnnen. Eine Zusammenfassung der Moglichkeiten
wird nachfolgend gegeben. Im nichsten Kapitel wird das Thema wassersparende Bewdsserung und die
Bedeutung von korrektem Entwurf, ordnungsgeméRer Installation und Wartung im Einzelnen behandelt.
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Diagramm 2C - Mdglichkeiten das Problem Wasserknappheit anzusprechen4s

Beschreibung der
Mdglichkeit

Vorteile

Nachteile

Neuberechnung der
Wasserpreise

» -Sobald die Preise angepasst sind, zeigen
sich die Auswirkungen unmittelbar.

Langwieriges Verfahren, da diese Mdglichkeit
die Zustimmung von Regierungs- und/oder
Behdrdengruppen erfordert.

Beschranktes Einsparungspotential. Sobald die
Preise angepasst sind und Einsparungen real-
isiert wurden, sind zusétzliche Einsparungen
begrenzt.

Wiederverwendung von
Wasser

e Schafft "neue" Wasserquellen.
e Kann in manchen Féllen vorteilhaft fiir
Pflanzen sein.

Teuer - Kosten fiir einen Aufbau in einem
Haushalt fangen bei $3000 an.

Diese Maglichkeit ist vielleicht nicht in allen
Gebieten verfiigbar.

Entsalzung

» Schafft "neue" Wasserquellen.
* Der Vorrat ist praktisch unbegrenzt.

Teuer - die Einstiegskosten betragen min-
destens $1 Million pro Werk.

Mdgliches Nebenerzeugnis des
Entsalzungsverfahrens konnte schadlich fir die
Umwelt sein.

Wassertransfer und
Verbesserung der
Wasserleitungssysteme

* Erflllt einen sofortigen Wasserbedarf.
 Verbessert die Effizienz der momentanen
Wasserleitungssysteme.

Langwieriges Verfahren, das die Beteiligung
vieler Regierungs- und Behérdengruppen
erfordert (z.B. Imperial Valley Wassertransfer).
Durch Wassertransfer erfolgt im Wesentlichen
eine Neuzuteilung des Wassers; es werden
dadurch keine Ersparnisse erzielt oder neue
Quellen gefunden.

Verbesserungen der Infrastruktur knnen teuer
sein.

Auswahl alternativer
Pflanzen

e Implementierung kann billig und fir
Haushalte mdglich sein.

* Nur geringe Wassermengen sind zur
Erhaltung der Vitalitat notig.

» Es werden weniger Pestizide bendtigt.

Es wird gewohnlich eine véllige Neugestaltung
der Landschaft notwendig.

Ist eingeschrankt auf heimische Pflanzen.
Anféllig daftir, von "invasiven" nichtheimischen
Pflanzen (iberwuchert zu werden.

Wassereinsparung durch
effiziente Bewdsserung

¢ Die Implementierung kann auf verschiedenen
Stufen erfolgen - von sehr einfachen bis hin
zu komplexeren Methoden.

* Die Ersparnisse im Ag-Gebiet kdnnen
bedeutend sein.

» \Vorteile kbnnen sofort genutzt werden.

Fiir eine effiziente Bewésserung miissen vier
wichtige Komponenten kombiniert werden:
Entwurf, wassersparende Produkte, Installation
und Verbrauch/Wartung - nur wenn alle vier
zum Einsatz kommen, kénnen Einsparungen
erzielt werden.

Kapitel 2 Die Moglichkeiten
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Kapitel 3 Wassereinsparung durch effiziente Bewiisserung

RaN R BIRD.

Nachdem wir in Kapitel 2 einige mégliche Optionen zum Umgang mit Wasserknappheit kennen gelernt haben,
ist klar geworden, dass wassersparende Bewdsserung bedeutende Vorteile bietet. Da 70% des weltweit
verbrauchten Wassers zur Bewdsserung in der Landwirtschaft und fiir Griinflichen verwendet werden, kann das
Einsparungspotential durch die Installation effizienterer Bewésserungssysteme einen grolen Einfluss auf die
Zukunft unseres Wasservorrats haben. Weltweit sind viele verschiedene Bewdsserungssysteme verfiigbar. Die
Produkte und Systeme reichen von Druckwasserregnern bis zu hochentwickelten Computersteuerungen, die
Satellitendaten verwenden - alle sind fiir eine maximale Bewdsserungsleistung konzipiert. Obwohl die meisten
Bewdsserungsanlagen diese modernen Methoden heute noch nicht einsetzen, werden sie schnell angenommen.

BEWASSERUNGSARTEN

Die ersten Bewidsserungsarten, wie sie beispielsweise Jahrhunderte lang im Flussgebiet des Nil in Agypten
eingesetzt wurden, richteten sich einfach nach den Flusszyklen. Bauern setzten ihre Pflanzen und warteten auf
eine Uberschwemmung durch den Fluss. Sie gruben Kanile und setzten Schwerkraft ein, um das Flusswasser
dorthin zu transportieren, wo es gebraucht wurde. Der Boden wurde getrdnkt, dann lie8 man ihn soweit
austrocknen, dass die Pflanzen fast verwelkten, und dann wurde er wieder gewdssert. Oberflichenbewdsserung
durch Flutfurchen ist immer noch die géngigste Methode, die weltweit fiir eine Bewésserung in der
Landwirtschaft eingesetzt wird. Obwohl bedeutende Fortschritte bei Bewdsserungstechniken und -technologien
gemacht wurden, verlassen sich viele Landwirte und Erzeuger in der ganzen Welt noch immer auf eine
Furchenbewdsserung, grofStenteils deshalb, weil sie fortschrittliche Systeme nicht verstehen und die Kosten fiir
einen Umbau ihrer Systeme auf effizientere Methoden scheuen.

Am 18. Dezember 1933 meldete Orton Englehart ein Patent fiir sein neuartiges Bewdsserungsgerét an, das
er als einen “federaktivierten, horizontalen schwinghebelgetriebenen Regner" bezeichnete. Das Patent mit der
Nummer 1.997.901 wurde am 16. April 1935 erteilt. Der Schwinghebelregner war haltbar und erméglichte
eine weitere, gleichmaBigere und effizientere Wasserverteilung, als das mit den zu der Zeit verfiigharen
Regnern mdglich war. Clem und Mary LaFetra, Nachbarn des Erfinders, erkannten die mogliche Bedeutung,
die Engleharts Gerdt haben konnte, und begannen damit, es zu vermarkten. Die LaFetras errichteten eine
Produktionsstétte in der familieneigenen Scheune, die sich zu der heutigen Rain Bird Corporation entwickelt
hat.49

Heute werden in der Landwirtschaft und fiir Griinfldchen tiberwiegend Regner verwendet. Sie reichen von kleinen
ausfahrbaren Versenkdiisen, die gewdhnlich in Géirten eingesetzt werden, zu groferen Rotationsregnern fiir
kommerzielle oder landwirtschaftliche Anwendungen.5® Spriihbewésserung gewinnt in den Markten der
Landwirtschaft und des Landschaftsbaus an Bedeutung, weil sie eine Wassereffizienz von bis zu 98% fiir die
entsprechenden Anwendungen bietet. Bei der Sprithbewdsserung werden Bubbler, Tropfer und Mikrospriihkopfe
eingesetzt, die langsam und gleichméRig eine prézise Wassermenge an oder in die Nihe der Pflanzenwurzeln
liefern und so Wasserverschwendung verhindern. Diese Komponenten stellen in Verbindung mit
fortschrittlichen Steuerungen, welche die Bewdsserungspldne an Wetterbedingungen und Pflanzenbediirfnisse
anpassen, die effizientesten Systeme dar, die heute auf dem Markt sind.

BEWASSERUNGSANWENDUNGEN
Golfplatze

Golfplatze (mehr als 17.000 allein in den USA) gehoren zur grolten Gruppe der Wasserverbraucher; sie
verbrauchen in den USA ca. 10 Milliarden Liter Wasser pro Tag.5! Aufgrund der Wassermenge, die zur Erhaltung
der Griinflichenqualitét, die von den Spielern verlangt wird, notwendig ist, werden Golfpldtze haufig kritisiert,
besonders in Gebieten, die zu Trockenheit neigen. Dennoch gibt es viele Beispiele, die zeigen, dass die
Golfindustrie - im Widerspruch zur 6ffentlichen Meinung - fiihrend bei der Implementierung wassersparender
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MaBnahmen war, wie moderne Zentralsteuerungssysteme und aufbereitetes Wasser. Wassersparende
Bewdsserungspraktiken, die zuerst auf Golfpldtzen eingesetzt wurden, kamen anschlieBend bei anderen
Anwendungen zum Einsatz und machten den gesamten Fortschritt wassersparender Bewésserung moglich.
Stdndige Bemithungen im Hinblick auf effiziente Wasserpraktiken und das Vermitteln dieser Kenntnisse an
fiihrendes Personal der Golfplatzverwaltungen und Spieler sind notwendig, um diese positiven Entwicklungen
weiterzufithren und negative Eindriicke richtig zu stellen.

In den USA gibt es schatzungsweise 20,2 Millionen Hektar (50 Millionen Acre) Rasenflachen, ein groBeres
Areal als fiir eine einzige Feldfrucht reserviert ist, das die GroBe des Staates Pennsylvania libersteigt.52

FALLSTUDIE

Die beiden 18-Loch Golfpldtze im Olypmpia Fields Country Club in Olympia Fields, lllinois, setzten friiher ein
dlteres System mit automatischen Zeitschaltuhren ohne Steuerungen oder Sensoren ein. Anhand der alt-
modischen Methode "Finger in die Erde stecken" wurden Feuchtigkeit und geschétzter Wasserbedarf ermittelt.
Dies fiihrte oft zu Uberbewésserung als Ausgleich fiir das dltere Beregnungssystem und eine ungleichmaBige
Verteilung des Wassers. Die Umstellung auf ein ET-basiertes zentrales Steuersystem erfolgte zeitgleich mit
einer Erweiterung des Golfplatzes. Mit Hilfe dieses neuen Systems konnte Olympia Fields den nun gréBeren
Golfplatz ohne erhéhten Wasserverbrauch bewassern. Es wurden auch eine bessere Wasserverteilung, eine
bessere Steuerung des Systems und eine Senkung der Arbeitskosten erzielt.53

Landwirtschaft

Landwirte und Erzeuger, die hdufig gewohnheitsrechtliche und legislative Rechte auf Wasser haben, sind
manchmal der Meinung, dass sie ungerechterweise aufgefordert werden, die globale Wasserkrise zu 16sen. Aber
wie die Geschichte zeigt, bewegen die Gesetzgeber oft das Wasser zu Markten mit dem hochsten Wert. Wenn das
Wasser noch knapper wird, sind Aufbereitung und andere Verteilung zu erwarten. Also haben viele Landwirte
erkannt, dass wassersparende Bewdsserung fiir sie in vielfacher Hinsicht Vorteile bringen kann - gesiindere
Pflanzen, groBere Ertrdge, geringerer Wasserverbrauch und die zusétzliche finanzielle Moglichkeit, ihr Wasser an
stadtische Verbraucher zu verkaufen und von dem "Mehrwert"-Status des Rohstoffs Wasser zur profitieren.Da die
Mehrheit der Landwirte immer noch Furchenbewdsserung betreibt, gibt es in diesem Bereich erhebliche
Moglichkeiten zur Wassereinsparung durch die Einfithrung effizienterer Methoden. Dennoch bleiben in vielen
Féllen Unkenntnis {iber die Vorteile einer modernen Bewdsserungstechnologie und die mit der Installation der
neuen Systeme verbundenen Kosten bedeutende Hindernisse fiir die meisten Landwirte.

Landschaftschaftsbewdsserung - Kommerzielle & groBe Nutzer, Hausbesitzer und Erholungsgebiete

Wie bereits erwdhnt, macht der Wassereinsatz zur Landschaftsbewédsserung je nach Lage des Gebiets 25 bis 70%
des gesamten Wasserverbrauchs aus. Ein Grofteil des verwendeten Wassers im Landschaftsbau wird fiir die
Raserbewdsserung eingesetzt. Dabei wird Rasen, weil er im Schnitt mehr Wasser benétigt als andere
Pflanzenarten, oft {ibermdQig bewdssert - einer der Hauptgriinde fiir den hohen Wasserverbrauch.Die Umstellung
auf ein effizienteres Bewdsserungssystem kann den Einsatz sehr moderner Technologien und kostenintensiver
Gerdte beinhalten. Andererseits kann wassersparende Bewdsserung einfach nur bedeuten, dass man die
Zeitschaltuhr fiir ein Beregnungssystem so einstellt, dass in den Wintermonaten weniger bewéssert wird und man
vierteljahrliche Priifungen des Systems durchfiihrt. Der Einsatz wassersparender Bewédsserungsmethoden bietet
Hausbesitzern und Grundstiickseigentiimern viele Moglichkeiten, ihre Wasserkosten zu reduzieren und fiir eine
bessere Gesundheit ihrer Griinflichen zu sorgen.
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WICHTIGE MASSNAHMEN ZUR IMPLEMENTIERUNG WASSERSPARENDER BEWASSERUNG

Effiziente Bewdsserung reduziert nachweislich den Wasserverbrauch und sorgt fiir gesiindere Pflanzen. Um die
hochste Wassereinsparung zu erzielen, muss man jedoch eine fortschrittliche Bewdsserungstechnologie und
moderne Produkte in Kombination mit Systemkonzept, Installation und Wartung, die alle korrekt ausgefiihrt werden,
einsetzen. Nutzt man nicht alle MaBnahmen gemeinsam, kann keine optimale Wassereinsparung erreicht werden.

1) Richtige Bewésserungsplanung

Der erste Schritt zur Wassereinsparung durch effiziente Bewésserung ist ein richtig konzipierter Bewdsserungsplan.
Ob es sich um die Bediirfnisse einer groen kommerziellen Fliche, eines Golfplatzes oder eines landwirtschaftlichen
Areals handelt, unterschiedliche Pflanzen brauchen unterschiedliche Wassermengen. Es ist wichtig, dass Benutzer
genau wissen, welche Pflanzen bewdssert werden sollen, bevor sie ein Konzept fiir ihr System entwerfen.

1a) Aufteilung in Zonen

Bei hduslichen und kommerziellen Benutzern sollten die Grundstiicksbereiche in unterschiedliche
Bewdsserungszonen aufgeteilt werden, um dem Wasserbedarf der verschiedenen Pflanzen gerecht zu werden.
Zum Beispiel findet man auf vielen Grundstiicken Rasen, Straucher und Baume. Jede dieser Pflanzenarten stellt
andere Anforderungen an das Bewdsserungssystem und sollte als eine separate Hydrozone* behandelt werden.
Zusétzlich haben auch die verschiedenen Standorte (sonnig im Gegensatz zu schattig) Einfluss auf die
Bewdsserungsanforderungen. Im Allgemeinen bendtigen Rasenfldchen mehr Wasser als Straucher und Baume,
um gesund zu bleiben. Wenn alle Pflanzen in derselben Bewésserungszone liegen, wird der Bewésserungsplan
von den Bediirfnissen des Rasens bestimmt und die Strducher und Biume werden iiberma(ig bewdssert.

*Hydrozone: Gruppierung von Pflanzen mit &hnlichen Anforderungen an Bewésserung (und Umwelt)

1h) Lassen Sie sich von einem gepriiften Fachmann beraten

Es ist sehr zu empfehlen, sich von einem gepriiften Fachmann, der auf die Bewésserung von Griinflachen,
landwirtschaftlichen Fldchen oder Golfpldtzen spezialisiert ist, beraten zu lassen, wenn man ein wassersparendes
Bewdsserungssystem entwickeln will. In den USA wird von der Bewdsserungsvereinigung ("Irrigation
Association") ein Programm zur Zertifizierung als Bewdsserungsdesigner angeboten, das eigens ins Leben
gerufen wurde, um das Niveau an Fachkenntnis und Kompetenz in der Bewdsserungsindustrie in Bezug auf
effiziente und kostengiinstige Bewdsserungskonzepte fiir Landschaften (kommerziell, privat und Golfpldtze) und
landwirtschaftliche Fldchen zu erhohen. Diese Fachleute sind in Bezug auf Bewdsserungskonzepte geschult und
haben ein umfassendes Wissen iiber wassersparende Produkte, Bewdsserungsbediirfnisse verschiedener Pflanzen
und regionale Umweltbedingungen.

Ressourcen im Landschaftsbau schliefen auch gepriifte Landschaftsarchitekten, Mitglieder der Amerikanischen
Gesellschaft der Landschaftsarchitekten und der Amerikanischen Gesellschaft der Bewdsserungsberater
ein.Ordnungsgemil konzipierte Bewdsserungspldne sind duflerst wichtig fiir Golfpldtze und landwirtschaftlichen
Anbau.

Gesunde Landschaften und gute Ernten sind fiir den Erfolg dieser Unternehmen unabdingbar. Weil beide
Anwendungen viel Wasser benétigen, kann ein effizientes (oder ineffizientes) System einen betrédchtlichen
Einfluss auf die Rentabilitdt des Golfplatzes oder des Anbaus haben.

2) Verwenden Sie die wassersparendsten Produkte, die erhéltlich sind

Im letzten Jahrhundert wurden wesentliche Fortschritte im Bereich effizienter Bewdsserungssysteme erzielt. Und
obwohl die 6ffentliche Meinung dahin geht, dass automatische Systeme mehr Wasser verbrauchen, konnen diese
Systeme so eingestellt werden, dass sie die geringste Menge verwenden, die fiir die Gesunderhaltung der Pflanze
oder des Anbaus notwendig ist. Nachfolgend finden Sie Empfehlungen zu Bewdsserungskomponenten, die zu
einem effizienteren Wasserverbrauch beitragen:

Kapitel 3 Wassereinsparung durch effiziente Bewisserung
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Einige der wassersparenden Funktionen bei automatischen Steuergerdten und zentralen Steuersystemen (gro3e
Gewerbe-, Agrar-, Golfplatz-Anwendungen) sind:

Unterschiedliche Startzeiten und verschiedene unabhéngige Programme - ermoglichen kiirzere und prézisere
Laufzeiten gemél den individuellen Anforderungen der Pflanzen. So kénnen Landschaften und landwirtschaftliche
Pflanzen das Wasser besser aufnehmen, wodurch Ablaufen und Wasserverschwendung reduziert werden. Ablaufen
ist ein géngiges Problem bei der Wasserverschwendung, das auftritt, wenn Wasser schneller zugefiihrt wird, als die
Pflanzen und der Boden es aufnehmen kénnen, so dass das tiberschiissige Wasser ungenutzt abflie3t.

Wasserbudget- bietet Benutzern eine leichte Moglichkeit, ihr System an die Bediirfnisse der Umwelt anzupassen.
Zum Beispiel kann ein Benutzer wahrend der Regenperiode den "Wasserhaushalt" in seiner Steuerung auf 15% der
Maximaleinstellung reduzieren und so den Wasserverbrauch um 85% senken.

Regenverzogerung — ermdglicht dem Benutzer eine Verzogerung der Bewésserung, wenn diese nicht bendtigt wird
(gewthnlich wahrend der nassen Jahreszeit) und eine automatische Wiederaufnahme der Zeitpldne, wenn es
angemessen ist.

Cycle + Soak™ - Bewdsserung mit einer Menge, die der Boden leichter aufnehmen kann, wodurch Ablaufen, Erosion
und Verschwendung minimiert werden.

ET Programmierung - Die Steuerung ermittelt die tdglichen Werte der Verdunstungs-Austrocknung
(Evapotranspiration=ET) und passt die Laufzeiten der Stationen automatisch an, so dass nur das Wasser ersetzt
wird, das die Pflanzen benotigen. Diese Technologie wird, hauptsidchlich wegen der Kosten und Systemkomplexitét,
iiberwiegend bei groleren Gewerbegeldnden und im landwirtschaftlichen Anbau (im Gegensatz zu Wohnhéusern)
eingesetzt.

Die Vorteile automatischer Bewdsserungssysteme: Automatische Steuerungen ermdéglichen es dem Benutzer, Zeit
zu sparen und gemdB den besonderen Anforderungen der Pflanzen effizienter, préziser und gleichméBiger zu
bewdassern. Besonders wenn die Steuerungen mit den in diesem Abschnitt genannten wassersparenden Funktionen
ausgestattet sind, kann der Endverbraucher erhebliche Einsparungen in bezug auf Wasserverbrauch, Arbeit und
Kosten sowie gesiindere Pflanzen und Ernten verzeichnen. Es ist leichter, groBe Landschaftsareale mit Hilfe automa-
tischer Steuerungen gleichméaBig und zur idealen Tageszeit - zwischen 5 Uhr und 10 Uhr morgens - zu bewdssern.
Eine Bewdsserung in den friihen Morgenstunden ist am wirksamsten, weil die Verdunstung aufgrund von Wind und
Sonne im Allgemeinen geringer ist als um die Mittagszeit. AuBerdem ist es mit automatischen Systemen leichter,
die Bewdsserungsplane an die Bediirfnisse jeder Bewasserungszone anzupassen. Ein typischer Golfplatz hat einen
breiten Bereich von Mikroklimazonen - von Fairways, Greens, unwegsamen und umgebenden Bereichen bis hin
zum Clubhaus und den Parkplatzen. Zentrale Steuerungen flir Golfplatze ermdglichen es der Golfplatzaufsicht, die
Mindestmenge des flir jede Zone notwendigen Wassers zuzufiihren.54

FALLSTUDIE

Der Fort Stockton Schuldistrikt in Texas hatte sich in der Vergangenheit bemiiht, seine sieben Schulgelande manuell
zu bewdssern. Die meisten Schulen im Distrikt sind mindestens vierzig Jahre alt und wurden alle bis zum Herbst
1996 manuell bewdssert. Tdglich wurde mit Wasserkanonen auf den Baseball- und Football-Feldern des
Schuldistrikts stundenlang Wasser auf das Geldnde geschossen, wahrend Gartenarbeiter standig tragbare Regner
auf den Rasen- und Spielflichen umstellten. Im Juli 1996, als die Temperaturen regelmaBig iber der 100°-
Fahrenheit-Marke lagen, wurde ein Wasserverbrauch von 520.367.000 Litern fiir ein Football-Feld bei einem
Kostenaufwand von $1.800 fiir den einen Monat ermittelt. Trotz des Aufwands und der verbrauchten Wassermenge
war es nicht méglich, ein gesamtes Schulgeldnde in einem Tag zu bewdssern und hartnéckige Trockenstellen verun-
stalteten die Felder und Rasenflachen. Nach dem Einbau eines automatischen Bewdsserungssystems, mit dem
Wasser gleichméBig und effizient verteilt werden konnte, reduzierte sich der Wasserverbrauch fiir dasselbe Football-
Feld um (ber 3,8 Millionen Liter, eine Wassereinsparung von 75% bei wesentlich geringeren Wasserkosten von
$471 fiir einen Monat.55



FALLSTUDIE

Heyne's Wholesale Nursery (Baumschule) in Siidaustralien arbeitete mit einem Uberflurberegnungssystem und
manueller Bewdsserung, wodurch jahrlich ca. 35,9 Millionen Liter Wasser bei einem Kostenaufwand von $22.000 ver-
schwendet wurden. Effizientere Regner wurden eingebaut und neue ET-Sensoren sind geplant, was den
Wasserverbrauch um ca. 30% reduzieren und potenziell $21,000 Wasserkosten jdhrlich einsparen wird. Die
Wassereinsparung wird schitzungsweise von 63% auf 83% ansteigen, wahrend die Gesamtinvestition nur $73,000
betragt.56

FALLSTUDIE

Quady Winery, Madera, Kalifornien: Das groBte Problem dieses 4 Hektar (10 Acre) groBen Weinbergs bestand im
Zeitaufwand und der Prézision fiir die Einstellung der Bewdsserung von vier sehr unterschiedlichen Bodentypen. Um
dieses Problem zu beheben, verbesserte Quady Winery das Bewésserungssystem durch den zusatzlichen Einbau
eines Funksteuerungssystems und neuer gusseiserner Ventile. Nun kdnnen die Wassermenge, die jedem Bodentyp
zugefiihrt wird, und die Anwendungshdufigkeit gesteuert werden. Die Qualitdt der Weinstocke verbesserte sich, die
Bewasserungslaufzeit wurde um 44% reduziert und die Pumpkosten sanken um $1600 pro Jahr. Die Verbesserung
des Bewdsserungssystems fiihrte zu weniger Krankheiten bei den Pflanzen, einer Steigerung der Weinqualitdt und
einer Senkung der Kosten fiir Wasser und Arbeit.57

2hb) Installieren Sie ein zusétzliches automatisches Abschaltgerét bei allen automatischen Steuerungen

Durch den zusétzlichen Einbau eines automatischen Abschaltgerdts wie einem Regen- oder Feuchtigkeitssensor an
einer automatischen Steuerung kénnen Sie 15-20% oder mehr Wasser einsparen.5® Es gibt sowohl fiir Haus- als auch
Gewerbeanwendungen Sensoren, die das System automatisch abschalten, wenn es regnet oder eine ausreichende
Bodenfeuchtigkeit festgestellt wird. In mehreren Staaten und Stddten der USA wird ein Gesetz entweder diskutiert oder
wurde bereits verabschiedet, das an allen automatischen Bewdsserungssystemen Regen- oder Feuchtigkeitssensoren
verlangt, dazu gehoren: Texas, Minnesota, Connecticut, New Hampshire, New York und Rhode Island.

FALLSTUDIE

Denver, Colorado: Im Jahr 2003 startete Denver Water ein Programm, das Kunden, die ihre Bewdsserungssysteme
auf wassersparendere Technologien aufriisteten, Baume und Straucher anpflanzten, die weniger Wasser benétigen,
und empfohlene Anderungen am Boden vornahmen, Erstattungen bis zu einer Hohe von $720 anbot. Einige der in
diesem Programm enthaltenen Bewésserungstechnologien waren Regensensoren, ET-Steuerungen und automatis-
che Steuerungen mit Funktionen wie Wasserbudget, verschiedenen Startzeiten und mehreren unabhéngigen
Programmen.59

2¢) Verwenden Sie nach Mdglichkeit immer eine Niedrigmengen-Bewésserung

Niedrigmengen-Bewdsserungssysteme (Bubbler, Sprither und Tropfer) stellen im Allgemeinen die effizienteste
Bewdsserungsmethode fiir alle Flichen auller Rasen dar, weil sie genaue Wassermengen langsam und gleichmaf@ig an die
Pflanzenwurzeln bringen; Wasserverschwendung, Ablaufen und Uberspriihen auf Wege, Biirgersteige, Stralen,
Wasserwege oder Kanalisation werden vermieden. Die langsame und konstante Anwendung des Wassers auf die oder
in der Ndhe der Pflanzenwurzeln verringert Unkraut und Pflanzenkrankheiten und unterstiitzt Planzen und Feldfriichte
in ihrem Wachstum. Bei der Landschaftsbewdsserung ist eine Niedrigmengen-Bewdsserung hdufig am besten geeignet
fiir Baume, Straucher, Blumen und andere Fldchen auer Rasen. In der Landwirtschaft werden Berieselung und Micro
gewohnlich bei wertvolleren Pflanzen wie Mandeln, Apfeln, Orangen, Pflaumen und Pfirsichen angewendet. Trotz der
hohen Wirksamkeitsrate einer Niedrigmengen-Bewdsserung verhindern die Installations- und Wartungskosten und
eine unzureichende Kenntnis iiber die Vorteile dieser Niedrigmengensysteme eine breitere Akzeptanz.
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FALLSTUDIEN AUS DER LANDWIRTSCHAFT

Der landwirtschaftliche Erweiterungsservice in Texas stellte seine Baumfelder von Furchenbewésserung auf
Berieselung und Tropfbewdsserungsmethoden um. Das Ergebnis: Der Wasserverbrauch wurde reduziert und
die Ertrdge um 27% gesteigert.60

In Maharashtra, Indien, stellten Universitatsforscher Zuckerrohranbau von der traditionellen Uberflutungs- auf
Berieselungsbewdsserung um. Ergebnis: Der Wasserverbrauch wurde um 30% bis 65% reduziert.61

In der Tirkei wurden flir den Bananen- und Baumwollanbau Berieselungssysteme installiert. Das Ergebnis:
Fiir den Bananenanbau wurde bei gleichbleibenden Ernteertrdgen 50% weniger Wasser verbraucht. Beim
Baumwollanbau wurde weniger Wasser verbraucht und man erzielte um 34% hohere Ernteertrage als die
benachbarten Erzeuger, die Furchenbewdsserung einsetzten.62

Im Rio Grande Valley in Texas wurden druckausgleichende Berieselungssysteme auf Pampelmusenplantagen
installiert, wodurch die Erzeuger die Wurzelbereiche kleiner halten und die Stickstoffgaben besser steuern
konnten. Das Ergebnis: Die Erzeuger produzierten teurere, wiinschenswertere und groBere "Fancy" 1A-Sorten
und verbrauchten zudem 35-40% weniger Wasser als mit der herkdommlichen Flutbewésserung.63

2d) Verwenden Sie druckregulierende Geréte bei Hochdrucksituationen und Pumpen in Tiefdruckumgebungen,
um dem Bewdésserungsgerét optimalen Druck zu liefern

Bei Anwendungen fiir Griinflichen und in der Landwirtschaft wird hdufig Wasser durch Verdunstung
verschwendet, wenn es den Anschein hat, dass Systeme "schwitzen oder nebeln". Dies tritt gewShnlich auf,
wenn der Wasserdruck viel zu hoch ist. Er kann mit Hilfe von druckregulierenden Diisen, Sprithkdpfen,
Ventilen und Reglern verringert werden. Durch den Einsatz der richtigen Produkte zur Behebung von hohem
Wasserdruck bei Griinflichenbewidsserung wird durch jede Druckreduzierung um 0,35 bar der
Wasserverbrauch um 6-8% verringert. Die Einsparungen fiir einen Bereich konnen tiber 50% betragen, wenn
eine 4,8 bar Spriithzone auf den empfohlenen Druck von 2,0 bar reduziert wird.64 Fiir Situationen mit einem
niedrigen Druck, die zu ungleichmdBiger Abdeckung fiihren konnen, verwenden Sie eine
Hochleistungsbewdsserungspumpe, um den Druck auf die hochstmogliche Leistung zu erhdhen, und
kombinieren diese mit Druckausgleichsystem(PRS)-Spriihkopfen zur Gewdhrleistung einer effizienten und
vollstdndigen Abdeckung.

2e) Verwenden Sie Hochleistungsdiisen fiir gleichméBige Abdeckung

Ob die Fldche ein Golfplatz, ein Weinberg oder ein privater Garten ist, eine gleichméRige Versorgung ist
wichtig. Wenn die Wasserversorgung nicht gleichmiBig ist, laufen die Bewdsserungsprogramme héufig fiir
langere Zeitspannen, um die Unterversorgung in manchen Bereichen zu kompensieren. Dies fiihrt
unweigerlich zu einer Uberbewisserung aller anderen Bereiche. Bei der Griinflichenanwendung kénnen
Hochleistungsdiisen den Wasserverbrauch um bis zu 30% senken.55

Fortschrittliche Bewédsserungstechnologie: Steuerungen, Sensoren und Klimaanpassung

In der Vergangenheit haben Landwirte, Gartner und Landschaftsbauer sich auf ihre eigene Urteilskraft ver-
lassen, um Bodenfeuchtigkeit festzustellen und Bewésserungspldne festzulegen. Heute liefern Sensoren
genaue Messungen der Boden- und Luftfeuchtigkeit. Zusétzlich ermdglichen automatische Steuerungen,
Computertechnologie und Satelliten komplexe Systeme zur Steuerung mehrerer Anlagen.

Wetterstationen und Wetterdaten - Meteorologische Daten wie Regen, Temperatur und Wind werden von
Wetterstationen ermittelt und aktuelle Wetterinformationen an Erzeuger und Bewdsserer (ibermittelt, die
dann ihre Bewdsserungsprogramme entsprechend anpassen.

Wasserbezirke veroffentlichen auch ET-Messungen und Bodenfeuchtigkeitsstufen Online im Internet, um



Wasserverbrauchern in Wohngebieten Empfehlungen zur Bewdsserung zur Verfiigung zu stellen. Zum
Beispiel basieren viele der Empfehlungen fiir Kalifornien auf Informationen, die vom California Irrigation
Management Information Service (CIMIS) ausgegeben wurden. CIMIS entnimmt stiindlich Daten von mehr
als 100 automatisierten und computergestiitzten Wetterstationen im ganzen Staat und veréffentlicht dann
diese Informationen. In einer Studie konnten kalifornische Farmer, die CIMIS nutzten, eine
Feinabstimmung ihrer Bewdsserungsprogramme vornehmen und dadurch den Wasserverbrauch um 13%
reduzieren und ihre Ernteertrdge um 8% steigern.66

Computergestiitzte  zentrale  Steuerungssysteme -  Fortschritte  bei  Netzwerk- und
Kommunikationstechnologien haben den Weg bereitet fiir bedeutende Verdnderungen bei den
Bewdsserungsgeraten und zentralen Steuerungssystemen. Mit Hilfe dieser zentralen Steuerungssysteme
konnen bei Griinflichen und in der Landwirtschaft die Bewésserungsventile auf dem Feld auf der Basis von
benutzerdefinierten Programmen und ET- oder Sensordaten direkt und automatisch beeinflusst werden.
Unabhdngige Wasserverwalter kdnnen eingestellt werden, um Bewésserungssysteme aus der Ferne zu
bedienen und zu verwalten, was diese Technologie auch fiir kleine Bewdsserungssysteme erschwinglich
macht.

FALLSTUDIE

Ausgelost durch ein Jahrzehnt der Trockenheit hat die Parkbehdrde der Stadt Bakersfield in Kalifornien ihre
veralteten, manuell zu bedienenden elektromechanischen Steuerungen ersetzt durch ein neues fortschrit-
tliches zentrales Steuerungssystem, eine Wetterstation, ET-Sensoren und andere Technologien zur
Bewdsserung von Parks und Griinanlagen an StraBen am sidlichen Ende der Stadt. Eine neue
Stadterweiterung dort beinhaltete einen Country Club, einen 18-Loch Golfplatz, vier Parkflachen, Schulen und
weitlaufige Griinanlagen auf Mittelstreifen und an StraBen. Im Vergleich zu dem alten System, das in anderen
Teilen der Stadt noch verwendet wird, konnten durch das neue Bewdsserungssystem mehr als 38 Millionen
Liter Wasser in einem Jahr eingespart werden.6”

Anders als bei anderen Verbrauchergerdten wie Glithbirnen, Duschképfen oder Waschmaschinen kénnen
wassersparende Bewdsserungsprodukte nicht einfach "in die Steckdose gesteckt werden", um automatisch
Wassereinsparungen zu erreichen. Eine ordnungsgemile Installation und Wartung sind duferst wichtig, um
Wassereinsparungen zu erzielen.

3) Korrekte Installation

Nachdem ein System richtig entworfen und wassersparende Produkte ausgewéhlt wurden, sind ordnungsgemaf(e
Installation und Wartung sehr wichtig, um die effizienteste Wassernutzung zu erreichen. Es wird empfohlen,
einen gepriiften Bewdsserungsfachmann fiir den gesamten Prozess einzustellen. Die Bewdsserungsvereinigung
(IA) ist eine internationale Organisation mit ortlichen Biiros in verschiedenen US-Staaten, die umfassende
Zertifizierungsprogramme fiir Bewdsserungsspezialisten in den Bereichen Griinflichen, Golfpldtze und
landwirtschaftliche Fldchen anbietet. Die IA ist auch an Mallnahmen beteiligt, Wasserverteilungsorganisationen,
gemeinniitzige Organisationen und industrielle Auftraggeber zusammenzubringen, um Fragen der
Wasserknappheit anzusprechen und zu erforschen.Eins der Programme, die von der IA angeboten werden, ist
das Programm "Zertifizierter Bewdsserungsunternehmer" fiir Griin- und Rasenflichen. Als Bestandteil des
Zertifizierungsverfahrens miissen geeignete Personen allgemeine und praktische Kenntnisse in allen Bereichen
von Entwurf, Installation, Wartung und Reparatur fiir Bewésserungssysteme fiir Rasen- und Griinflichen unter
Beweis stellen. Es gibt mehrere Staaten und Verwaltungsbezirke in den USA, wie New Jersey, Connecticut und
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Teile von Florida, die inzwischen verlangen, dass alle Unternehmer, die Bewdsserungssysteme installieren, diese
IA-Zertifizierung oder eine dhnliche vorweisen miissen.

4) Ordnungsgeméfe Wartung

Der letzte und stdndig auszufiihrende Schritt bei der Wassereinsparung durch effiziente Bewdsserung ist die
ordnungsgemdle Wartung. Das kann bedeuten, dass Besuche durch einen Bewdsserungsfachmann stattfinden
oder Endverbraucher {iber die Einstellung ihrer Steuerungen bei Jahreszeitenwechsel informiert werden -
periodische Uberwachung ist genauso wichtig wie Entwurf, Produkte und Installation. Uberbewésserung,
ungleichmidRiger Druck, falsche Laufzeiten, briichige Leitungen und verstopfte Regner, Sprither oder Tropfer
konnen die besten Bemiihungen zur Erzielung einer Wassereinsparung zunichte machen.Die richtige Wartung
eines Systems beinhaltet folgende Malnahmen:

4a) Stellen Sie die Systeme so ein, dass sie in den friihen Morgenstunden laufen

Der frithe Morgen ist die beste Zeit des Tages fiir eine Bewdsserung. Ein Wasserverlust durch Verdunstung ist
in den frithen Morgenstunden meistens geringer als um die Mittagszeit.

4b) Fiihren Sie routineméBige Inspektionen des Bewésserungssystems durch

Da Rasen- und Gartenflichen in den frithen Morgenstunden bewéssert werden sollten, wird ein Problem
vielleicht erst entdeckt, wenn es zu spét ist. Unabhédngig davon, ob es sich um einen Golfplatz, einen Weinberg
oder einen Themenpark handelt, periodische Uberpriifungen sind sehr wichtig. Eine briichige Leitung oder ein
defekter Spriihkopf kann betrichtliche Wassermengen verschwenden, wenn dies nicht festgestellt wird. Um
sicherzustellen, dass das System auf einer hohen Effizienzstufe gewartet wird, sollten Sie sich von einem IA-
zertifizierten Landschaftsbewdsserungspriifer beraten lassen.

4c) Passen Sie die Bewésserungsplane dem Wechsel der Jahreszeiten an

Bei Griinfldchen tritt eine Uberbewisserung hiufig ein, weil Endverbraucher nur selten ihre Bewisserungspline
der verdnderten Jahreszeit anpassen. Viele der Steuerungsfunktionen, die bereits erwdhnt wurden, und der
Einsatz eines Regen- oder Feuchtigkeitssensors machen die Reduzierung des Wasserverbrauchs sehr einfach.

4d) Passen Sie die Bewésserungsplane an, wenn Pflanzen ausgetauscht werde

Ahnlich wie eine Anpassung eines Systems an Wetterverinderungen miissen Bewisserungspline auch
angepasst werden, wenn neue Pflanzen gesetzt werden. Falls gegen Trockenheit resistente, heimische
Pflanzen gesetzt werden, kénnen wahrscheinlich auch die Bewésserungszeiten reduziert werden.

Zusammenfassung

Es ist offensichtlich, dass Wassereinsparung durch effiziente Bewdsserung erwiesenermallen den
Wasserverbrauch senkt und fiir gesiindere Pflanzen sorgt. Um jedoch eine maximale Wassereinsparung zu
erzielen, miissen moderne Bewdsserungstechnologien und -produkte in Kombination mit einem
ordnungsgeméllen Systementwurf sowie korrekter Installation und Wartung eingesetzt werden. Wenn nicht alle
diese Punkte beachtet werden, kann eine Wassereinsparung vielleicht nicht erreicht werden und die
Wasserverschwendung weiterhin bestehen. Um die Akzeptanz wassereinsparender Praktiken zu fordern, ist es
wichtig, die MaBnahmen mit Férderprogrammen der Regierung und offentlichen Schulungsveranstaltungen zu
kombinieren.
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Kapitel 4 Motivierung zur Wassereinsparung

Im Angesicht der wachsenden globalen Wasserknappheit muss jetzt gehandelt werden. Unternehmen und
Gemeinden werden ein Verhalten zur Wassereinsparung jedoch nur annehmen, wenn sie dazu motiviert
werden. Die Hauptmotivationsfaktoren sind Forderungen seitens der Regierung, Schulung und allgemeine
Bekanntheit. Der stindige Einsatz dieser MaBnahmen kann mit der Zeit zu langfristigen Verdnderung in Bezug
auf die Wasserverbrauchsmuster fiihren. Das Ziel - ein Verhalten zur Wassereinsparung zu férdern - ist ein
wesentlicher Faktor, um einen ausreichenden Wasservorrat fiir zukiinftige Generationen sicherzustellen.Wie
bereits erwéhnt, ist der globale Wasservorrat begrenzt, aber bei einer wachsenden globalen Bevolkerung steigt
der Bedarf stdndig. Eine der am leichtesten durchfiihrbaren Méglichkeiten, dieses Thema zu behandeln, ist der
richtige Umgang mit den bestehenden Wasserressourcen durch Wassereinsparung und wassersparende
Bewdsserung.

Warum ein "Abstellen der Wasserhéhne" nicht zu empfehlen ist

Die erste Reaktion auf Trockenheit und Wasserknappheit ist vielfach ein "Abstellen der Wasserhdhne" oder
dhnliches. Drastische Wasserrestriktionen werden oft tibereilt auferlegt und dann wieder aufgehoben, wenn der
Regen einsetzt. In vielen Féllen nehmen Wasserverbraucher - nachdem die Restriktionen aufgehoben wurden -
ihr Verbrauchsverhalten wieder auf und der Zyklus wiederholt sich. Es ist nicht erstaunlich, dass im Vergleich zu
einer wirklichen Verhaltensdnderung, wie zuvor beschrieben, Behelfswasserrestriktionen oft langfristig
unwirksam sind.Solche MalBnahmen fiihrten bei den Verbrauchern nur zu Verwirrung, wenn Verbote auferlegt,
aufgehoben, dann wieder auferlegt wurden.

"Wieder-an, wieder-aus" Verbote in Virginia, Florida und New Jersey sorgten fiir so viel Verwirrung bei den
ortlichen Gemeinden, dass die Verwaltungsbehorden des Wasserbezirks Stidflorida und der Staat New Jersey die
Verwirrung losten, indem sie umfassende ganzjihrige Wassereinsparungsrestriktionen als konstante
Wassererhaltungsmanahme einfiihrten.

Es existieren in der Tat Beweise, dass sich durch solche "Wieder-an, wieder-aus" Malknahmen der
Wasserverbrauch erhéhen kann. Zum Beispiel hielten sich die Bewohner in Sydney, Australien wihrend der
Trockenheit im Jahr 2002 an die Wasserrestriktionen und erreichten die gesetzten Ziele. Als die Restriktionen
jedoch aufgehoben wurden, stieg der Wasserverbrauch auf ein Niveau, das um 4% hoher lag als vor Inkrafttreten
der Restriktion.®8 In dhnlicher Weise stellten die Wasserbehorden in Delaware County, Pennsylvania, eine 10%ige
Erh6hung des Verbrauchs fest, nachdem die Restriktionen der Sommermonate aufgehoben worden waren.
Aufgrund dieses Ergebnisses mussten die Restriktionen spéter im Jahr wieder tibernommen werden.5
GleichermaRen verleiten Restriktionen wie eine Bewésserung nur an jedem zweiten oder dritten Tag Verbraucher
oft zu einer Uberkompensierung und einem Mehrverbrauch an den Tagen, an denen eine Bewisserung gestattet
ist.

ANREIZE SEITENS DER REGIERUNG

"In vielen Lindern herrscht eine Verwaltungskrise und keine Wasserkrise", besagt eine Online verdffentlichte
Zusammenfassung einer Erklirung des Dritten Weltwasserforums, das im Marz 2003 in Japan stattfand. "Die
Hauptverantwortung liegt bei den Regierungen, Wasser zu einer Prioritdt zu machen..."7

Weil Regierungen weltweit realisiert haben, dass es notwendig ist, das Verhalten der Wasserverbraucher zu
verdndern, sind sie im Begriff, MaBnahmen von Férderung und Bestrafung auszuarbeiten und zu implementieren.

Globale Beispiele (Landwirtschaft):

¢ Israel - Niedrigzinsdarlehen sind fiir Landwirte erhéltlich, damit sie effizientere Bewdsserungssysteme
installieren kénnen.”!
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Pakistan - Landwirten werden Darlehen und Betriebskapital angeboten, damit sie Kanile, kleine Ddmme sowie
Berieselungs- und Beregnungsbewidsserungssysteme installieren konnen.

Regierungen in Landern wie Australien, Kanada, Brasilien, Argentinien, Frankreich und Spanien verfolgen eine
Politik der "Umweltschutz-Landwirtschaft" dhnlich den Vorschriften, die durch das US-Agrargesetz 2002 (im
nachfolgenden Abschnitt beschrieben) festgelegt wurden.”

Beispiele aus den USA (Landwirtschaft):
e US - Agrargesetz 2002 — Ein 10-Jahresplan, der 11 verschiedene Programme mit mehr als 180

Naturschutzinitiativen beinhaltet. Die Malnahmen werden mit Hilfe weiterer $17 Milliarden finanziert, um die
Gesamtausgaben fiir das Agrargesetz auf $37 Milliarden anzuheben. Die Naturschutzmanahmen wurden von
7% auf 40% der gesamten Agrarunterstiitzungen angehogen.

Die Programme dieses Gesetzes umfassen:

¢ Forderprogramm fiir Umweltqualitit (Environmental Quality Incentive Program /EQIP) — Landwirte konnen
Subventionen bis zu maximal $50.000 pro Jahr fiir Wassereinsparung oder Mutterbodenerhaltung
bekommen, des weiteren $450.000 iiber einen Zeitraum von sechs Jahren fiir andere Naturschutzprojekte
und zusitzlich technische Unterstiitzung.

e Naturschutzsicherheitsprogramm - Bei diesem $2 Milliarden Programm kénnen Landwirte bis zu $13.500
erhalten fiir die Implementierung und Aufrechterhaltung von Malnahmen zur Wassereinsparung,
Verhinderung der Bodenerosion und Anpflanzung von Feldfriichten, die dem Klima besser angepasst sind.

¢ Ackerlandschutzprogramm - Mit diesem Programm werden Gelder zur Verfiigung gestellt, um den Kaufvon
Entwicklungsrechten zu unterstiitzen, damit produktives Ackerland weiter genutzt werden kann. Mit Hilfe
der bestehenden Programme und die Zusammenarbeit mit den Regierungen der Bundesstaaten, Stimme
oder Gemeinden bemiiht sich das US-Landwirtschaftsministerium, Naturschutznutzungsrechte oder
andere Interessen von Landbesitzern zu erwerben. Es existieren zahlreiche Qualifikationen, die aber die
Vorschriften enthalten, dass das Ackerland einen Naturschutzplan haben und grof genug sein muss, um
eine landwirtschaftliche Produktion méglich zu machen. Zusétzlich muss das Ackerland von Landparzellen
umgeben sein, die eine langfristige landwirtschaftliche Produktion unterstiitzen konnen. Als Ausgleich dafiir,
dass Landwirte fiir extrem erosionsgefdhrdetes Ackerland das "Naturschutznutzungsrecht" abtreten, sind
sie berechtigt, dieses Land weiterhin zu nutzen und Subventionen fiir Erhaltungsmafnahmen zu
bekommen.

Viele Staaten bieten Subventionen fiir Naturschutz wie Darlehen, Zuschiisse, Nachldsse und steuerliche
Vergiinstigungen an. In einem Fall stellte die Wasserentwicklungsbehorde von Texas Hunderten von Landwirten fiir
die Installation von wassersparenden Bewésserungsanlagen mehr als $44 Millionen in Form von Niedrigzinsdarlehen
zur Verfligung. Die geschitzten Wassereinsparungen reichten von 49 Millionen bis 98 Millionen Liter Wasser jahrlich
fiir jeden einzelnen Landwirt.74 In dhnlicher Weise bietet der Staat Texas eine Grundsteuerbefreiung an, um Stédte,
Verwaltungsbezirke und Schuldistrikte zu ermutigen, eine gréere Anzahl wassersparender Anlagen zu installieren.
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Im Staat Washington betreiben das offentliche Versorgungsunternehmen der Stadt Seattle und seine
GroBabnehmer seit iiber vier Jahren ein wassersparendes Bewdsserungsprogramm. Das Programm unterstiitzt
groBe gewerbliche Verbraucher dabei, Verbesserungen bei der Bewdsserung festzustellen und zu finanzieren. In
den ersten vier Jahren wurden durch die wichtigsten Verbesserungen mehr als 445.986 Liter (117.817 Gallonen)
pro Tag eingespart bei einem Kostenaufwand, der erheblich niedriger als die Kosten fiir eine neue
Wasserversorgung lag. Kunden haben oft zuséatzliche Vorteile, wie niedrigere Lohnkosten und gesiindere
Landschaften. Ein breites Kundenspekirum nahm an dem Programm teil, darunter Friedhofe,
Mehrfamilienwohnkomplexe, Biirogebdudeanlagen, offentliche Parks und Schulen. Die Wassereinsparungen pro
Kunde reichten von durchschnittlich 7.571 Litern (2.000 Gallonen) pro Tag bei 6ffentlichen Parks bis hin zu
113.562 Litern (30.000 Gallonen) pro Tag bei Friedhdfen. Die entsprechenden finanziellen Einsparungen fiir
Wasserkosten reichten von $800 bis $12.000 pro Jahr.75



SCHULUNG UND KENNTNIS

Viele Wasserverbraucher behandeln Wasser noch immer als einen unbegrenzten Rohstoff und sind sich der
Verschwendung nicht bewusst. Die Offentlichkeit muss verstehen, dass Einsparungsmafnahmen, die heute
erfolgen, einen bedeutenden Einfluss auf zukiinftige Generationen haben werden. Eine hohere soziale
Verantwortung ist fiir die Verdnderung des langfristigen Verhaltens unabdingbar. Wenn die Motivation richtig ist,
werden die Menschen in hherem Mal3e gewillt sein zu handeln.

Professionelle Schulungsprogramme

Organisationen wie die Bewdsserungsvereinigung und Hersteller von Bewésserungsgerdten haben die Bedeutung
von Schulung und Information fiir die professionelle Zuhorerschaft auf dem Gebiet wassersparender
Bewdsserung erkannt. Verdnderungen bei der Art und Weise, wie die Gesellschaft Wasser verbraucht, ist keine
leichte Aufgabe. Richtige Information und Schulung der professionellen Installateure, die fiir Hausbesitzer und
Grundstiickseigentiimer tdtig sind, trdgt dazu bei sicherzustellen, dass geeignete Systeme entworfen, installiert
und unterhalten und mit den wassersparendsten Produkten kombiniert werden. Mit Hilfe dieser Mafnahme
konnen professionelle Installateure auch die Wichtigkeit einer Einsparung bei Endverbrauchern und
Hausbesitzern betonen.

¢ Die Wasserbehorde von Westaustralien arbeitete zusammen mit der Bewdsserungsvereinigung von
Australien an der Entwicklung eines Schulungsprogramms fiir Bewédsserungsunternehmer im Gebiet
Kalgoorlie/Boulder. Das Hauptaugenmerk dieses Programms lag auf der Durchfithrung von
Wasserpriifungen und der Bewertung von Bewésserungssystemen. Fiir die Offentlichkeit wurden die
Informationen durch Fernsehen, Radio und Zeitungsartikel sowie oOffentliche Ansprachen gewdhlter
Vertreter verstdrkt. Zusétzlich wurden 6ffentliche Schaugérten mit wassersparendem Landschaftsbau und
Kits zur Wassereinsparung in Grundschulen verteilt. Diese Malnahmen waren Bestandteil eines
Wassereinsparungsprogramms im Wert von insgesamt $2,7 Millionen, das eine Reduzierung der
Wassernachfrage um 330 Millionen Liter jéhrlich erzielte.”6

Programme zur Schulung und Information fiir die Offentlichkeit

Wasser- und Bewdsserungsbezirke, besonders in Gebieten der USA, die von Trockenheit oder Wasserknappheit
betroffen sind, wie der Siidwesten, die Rockies und Florida, haben Programme fiir private, gewerbliche und
institutionelle Benutzer ins Leben gerufen, die sich auf die Einsparung von Wasser im Innenbereich
konzentrieren. Viele dieser Programme beinhalten die Installation von wassersparenden Toilettenspiilungen und
Duschen mit Abschaltventilen sowie Erstattungen fiir wassersparende Waschmaschinen und Geschirrspiiler. In
der letzten Zeit sind zu diesen MaBnahmen fiir den Innenbereich Wassereinsparungsprogramme fiir den
AuBlenbereich gekommen.

o Seattle, Washington, USA - Die offentliche Versorgung der Stadt Seattle, eine der wichtigsten
Wasserbehorden, die fithrend bei Wassereinsparungsprogrammen sind, hat eine Informationskampagne
ins Leben gerufen, die Verbraucher zu einer Anderung des Wasserverbrauchs im AuRenbereich motivieren
soll. Die Stadt Seattle machte diese Kampagne iiber Printmedien, Radio- und Fernsehwerbung,
Direktwerbemalnahmen und Newsletter, 6ffentliche Workshops und Seminare und Ausstellungen bei
verschiedenen Messen publik. Die Kampagne fiihrte zu Wassereinsparungen zwischen 53 Millionen Liter
pro Tag im Winter und 94 Millionen Liter pro Tagim Sommer.??

 Kalifornien, USA - Der stddtische Wasserbezirk von Siidkalifornien hat im Jahr 2002 eine Kampagne zur
Information der Offentlichkeit in Hohe von $2,3 Milliarden gestartet, deren Thema die Wassereinsparung
im Aullenbereich war. Die wichtigsten Punkte waren die Forderung einer effizienter Nutzung der
Bewdsserung und der Einsatz von heimischen und gegen Trockenheit resistenten Pflanzen. Das Programm
bot auch Informationssitzungen fiir professionelle und private Verbraucher, Erstattungen fiir die
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Installation von wassersparenden Geriten, Schaugdrten, in denen wassersparende Bewdsserungssysteme
gezeigt wurden und einen "Online-Beregnungsindex", der iiber das Internet abgerufen werden konnte und
Hausbesitzern helfen sollte, ihre Bewésserungssteuerungen fiir Griinfldchen richtig einzustellen.?8

Wihrend viele der MaBnahmen zur Information der Offentlichkeit auf die WassergroRabnehmer abzielen -
die Erwachsenen -, sind sich viele Gruppen auch bewusst, dass dieselben Prinzipien und Werte auch den
zukiinftigen Generationen vermittelt werden miissen.

* Projekt WET (Water Education for Teachers, dt.. Wasserschulung fiir Lehrer) ist eine seit 20 Jahren
bestehende gemeinniitzige Organisation, die von mehreren US-Staaten, dem Biiro fiir Umwelterziehung
des US-Umweltbundesamtes, dem US-Innenministerium, Nestlé Wasser Nordamerika und anderen
Firmen gefordert wird. Die Hauptaufgabe von Projekt WET liegt darin, Erzieher iiber die Eigenschaften von
Wasser und die Bedeutung einer Erhaltung dieser Ressource zu informieren und zusitzlich
Unterrichtsmaterialien iiber Wasser fiir Schiiler von Kindergérten bis zur 12. Klasse zur Verfiigung zu
stellen.™

BLICK IN DIE ZUKUNFT

Die Erkenntnis, dass Wasser eine begrenzte Ressource ist, stellt den ersten Schritt in einem Prozess dar, der
letztendlich zu effizienterem Wasserverbrauch fithren kann - auf globaler, regionaler und individueller Ebene.
Wenn diese Tatsache sich einmal durchgesetzt hat, miissen Gesetzgeber auf allen Ebenen die Moglichkeiten
erfassen, die vorhanden sind, um diese kostbare Ressource besser zu verwalten.

Viele derjenigen, die in Landwirtschaft und Landschaftsbau tétig sind, und andere, die sich mit der Produktion
und Entwicklung von Werkzeugen und Technologien fiir groSvolumigen Wasserverbrauch befassen, haben sich
bereits den Praktiken einer Wassereinsparung verpflichtet. Sie tragen ihren Teil zur Losung bei, indem sie
effiziente, wassersparende Bewdsserungslosungen, Landschaftsbautechniken und Produktionssysteme
entwickeln und anwenden.

Entsalzung, Wasseraufbereitung und andere Methoden sprechen alle dasselbe Thema an, aber
Wassereinsparung, besonders durch wassersparende Bewésserung, ist eine vorteilhafte Moglichkeit, die relativ
leicht zu implementieren ist und einen bedeutenden Einfluss auf eine globale Wassereinsparung haben kann.
Wassereinsparung ist eine anerkannte Methode, die aus Jahrzehnten des Fortschritts bei Techniken, Anlagen
und Geréten und Technologien, die heute angewandt werden konnen, hervorgegangen ist. Hinzu kommt, dass
Spezialisten in der "griinen Industrie” und in der Landwirtschaft bei der Schulung und Implementierung einer
Wassereinsparung durch effiziente Bewésserung behilflich sein konnen.

Eine Losung fiir die globale Wasserkrise kann nur durch eine gemeinsame Anstrengung seitens der
Wassertreuhdnder erreicht werden - das bedeutet, durch uns alle. Effiziente Bewidsserung ist die praktikabelste
Losung, die in groferem Rahmen akzeptiert und schneller {ibernommen werden sollte.Gesetzgeber sollten jetzt
handeln, um die Ubernahme einer effizienten Bewésserung zu férdern, bevor die Krise sich verschlimmert.
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The
Intelligent
Use of Water-

Wir bei Rain Bird sind der Meinung,
dass es unsere Pflicht ist, Produkte
und Technologien zu entwickeln,
die Wasser effizient nutzen. Unsere
Verpflichtung erstreckt sich auch
auf Weiterbildung, Schulung und
Dienstleistung fiir unsere Industrie
und unsere Gemeinden.

Die Notwendigkeit, Wasser einzus-
paren, war nie groBBer. Wir wollen
noch mehr tun, und mit Threr Hilfe
konnen wir das. Besuchen Sie uns
unter www.rainbird.fr fiir weitere
Informationen {iber den
Intelligenten Umgang mit Wasser.™
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Rain Bird Turkey
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